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I Vorrichtung zur externen Fixation und Reposition von Knochenfragmenten 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur dyna^ 
mischen extemen Fixation und Reposition von Knochen- 
fragmenten und Gelenktellen unterVerwendung von wenig- 
stens zwei zum Spannen von Kirschnerdrahten geeigneten 
Ringen, die mitelnanderverbunden und gegeneinanderver- 
stellbar sind. Vonrichtungen bekannter Art eignen sich zwar 
fur kleine Def ekte, reichen jedoch nicht fOr die Behandlung 
von Oefekten aus, die eine Lange von drei und mehrZentime- 
teruberschreiten, da dann dieWeichteilpartien^diesowieso 
stark in IVlitleidenschaft gezogen sind, noch zusatzlich in 
schadlicher Weise durch Zug oder Druck belastet werden. 
pie Erfindung sieht deshalb die zusatzliche Anbringung von . 
weiteren Kirschnerdrahten vor, die nur einseltig uber Halte- 
rungen an einem der Ringe befestigt sind, wahrend deren 
anderes Ende mit einem Kugelplattengelenk versehen ist. 
Diese Ausfuhrung eriaubt den Drahten, einen Neigungswin- 
kei zu geben, der keine zusatzliche Belastung fur die Haut 
und Weichteilpartten be! Kompressionsverschiebungen 
darstellt(Fig.l). 



Fig. 1 
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BeschreibunK bewegbares Kardangdenkoder Kugelgelenk. Auf diese 

Bescnreioung Weise kann jede erforderliche ScbrSgf Qhrung des Drah- 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur tes erreicht werden. Infolge des S<Arigverlaufes der 

%Su"geTzur Reposition und Rxation nut nua- »Pannunggehalten.m«e^dad^^^^ 
dJtenszweiabervorgenannteStabeverbundeneRin- is den vorgenannten Ha^terungen spfiter noch zu be 

Sne NeiKungderRingebenenerlaubenundauBer- 20 schlieBtunddieKallusbildungbegitort^^ „„„„um 

Zug Oder Druckzu Stark belastet: Oder abwMistOber- s^eUt . Erfindung sind der Be- 

bekannten Art behandelbar sind, zumal sich die Ringfi- "8- Ifme moomzierw /M»ium & 
xateureimHinbUckaufdieFixierungundSt^^^^^^^^ 55 gemdSF.ga Seitenansicht einer 

frjfnJSSbtlel^reraSJ^S^^^^ ^r die Passing eines .Cr. 

weiteren Kirschnerdrahten. vorzugsweise rwei Drah- eo '''^'^^^''J*^?' ,.„barer fKe-Gewichte) Federspanner 

WeichteilpartienbeiKompressionsverschiebungen dar- « Rmgf«ateur exi^enj m PfXStiiaSS von 

«tPllt na« dem Rine zueekehrte Ende des lOrschner- Diese weist em Gestell 1 mit Ringen 2 und 3 aut, aie yon 

Ste?Je&SamS^^^^ Halterung ein. Staben 4 in A^stand gehdt« v^^^^ 

und zwi- in ein urn zwei senkrecht stehende Achsen genOberihreganzeLange Auflengewinde.AndenRm- 
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gen 2 und 3 sind sich kreuzende Kirschnerdrahte 5, die 
ein zu fixierendes Gelenkteil oder Knochenteil 6 durch-^ 
setzen, angeordnet Die Kirschnerdrahte 5 kreuzen ein- 
ander in einer Axialdistanz von ca. 2 cm in dem zu 
fixierenden Teil, das dadurch in alien Raumrichtungen 5 
■ unbeweglich an den KJrschnerdrahten festliegt Die Rin- 
ge 2 und 3 tragen fOr jeden der KirschnerdrShte 5 
Spannhalter 7, die in der Abbildung einander diametral 
gegenttberliegen, was jedoch nicht der Fall sein muB. 
Die Spannhalter 7 sihd in Umfangsrichtung verstellbar 10 
auf den Ringen 2 und 3 angeordnet und bestehen aus 
einem die Ringe von auBen ttbergreifenden U-Prbfil, 
dessen Schenkel 8 Gber den Ring 2 bzw. 3 radial nach 
innen vorstehen. An den radial nach innen vorstehenden * 
Schenkelenden befindet sich eine Spannwelle 9, die ei- 15 
nerseits die Schenkel 8 fest auf dem Ring klemmt und 
andererseits die Kirschnerdrahte 5 halt und spannt. Das 
Lager der Spannwelle 9 hat eine selbstrastende Halte- 
f unktion nach Art einer Ratsche, und die Kirschnerdrah- 
te 5 werden mit je einem Ende an der Spannwelle befe- 20 
stigt und durch Drehen daran gespannt Die Ringe 2 und 
3 nehmen die dabei wirkenden Zugkrafte auf. Die sich 
kreuzenden Kirschnerdrahte des oberen Ringes durch- 
setzen den Knochen oberhalb der Insultstelle, wahrend 
die sich kreuzenden Kirschnerdrahte des unteren Rin- .25 
ges 3 den unteren Teil des Knochens 6a unterhalb der 
Insultstelle durchsetzen. Die Knochenr und Gelenkteile 
konnen durch eine relative Verstellung der Ringe 2 und 
3 ausgerichtet und fixiert sowie unter Distraktions- und 
Kompressionsspannung versetzt werden. Hierzu wer- 30 
den die Ringe 2, 3 an den Staben 4 positioniert und mit 
darauf aufgezogenen Federspannern 10 beaufschlagt 
Die Federspanner 10 werden anhand der Fig. 7 be- 
schrieben. 

Die Stabe 4 sind mit U-fdrmigen Halterungen 11 an 35 
den-Ringen 2 und 3 bef estigt Die Schenkel 14 umgreif en 
den Ring und sind iiber Arretierschrauben 14a auf dem * 
Ring festgeklemmt Die Halterungen 11 lassen sich stu- 
fenlos in Umfangsrichtung an den Ririgen 2 und 3 ver- 
stellen und ragen radial fiber die Ringe 2, 3 nach auBen 40 
heraus. An der Auskragung befindet sich ein Gelenk 12i. . 
das den Stab 4 aufhimmt und ihm Drehfreiheit um min- 
destens zwei zueinander senkrechte Achsen ermdglicht 
Das wird hiermit als Kardangelenk bezeichnet Aufler 
den Halterungen 11, die den vier Staben. die die beiden 45 
Ringe verbinden, zugeordnet sind, weist die Vorrich- 
tung noch zwei weitere Halterungen 13 auf, die das eine 
Ende der Kirschnerdrahte 15 halten und spannen. wah- • 
rend die anderen Enden, die schrag verlaufend den Kno- 
chen-e oberhalb der Insultstelle 6a durchsetzen und aus 50 
diesem herausfOhren, vermittels Drehgelenkabstutzun- 
gen 16 gehalten sind Diese Halterungen 13 werden spa- 
ter anhand der Fig. 5a und 5b bzw. 6a und 6b beschrie- 
ben. Die Halterungen 13 weisen in der Auskragung ein 
Kardangelenk bzw. Kugelgelenk auf, das jede Schrag- 55 
fOhrung der Kirschnerdrahte 15 zulaBt, dJi. gleichgUltig. 
unter welchem Winkel die Drahte verlaufen, k6nnen sie 
von dem durchbohrten Gelenk 24 der Halterung 13 mit- • 
telbar oder unmittelbar aufgenommen werden. Um die . 
Kirschnerdrahte 15 ebenfalls in Distraktions- oder eo 
Kompressionsspannung zu halten, sind diesen Drahten 
ebenfalls Spannvorrichtungen 20 zugeordnet, wie aus 
Fig. 2 ersichtlich ist. Der Knochendurchschnitt ist in Fig. 
1 mit.l7gekennzeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine vergrdBerte Herauszeichnung der 65 
Kirschnerdrahte 15 mit den Halterungen 13 und den 
. Spannvorrichtungen 20. Die Drahte durchsetzen den 
l6iochen schrag und kreuzen sich, so daB der Ein- und 
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Austritt der Drahte in die Haut und die Weichteile nicht 
senkrecht zum Knochen erfolgt, sondern geneigt, so daB 
bei einer Distration oder Kompression die Haut bzw. 
die Weichteile weder gedrUckt, gezogen oder anderwei- 
tig verschoben werden. Dies ist von groBer Bedeutung, 
da die Vorrichtung so gehalten sein soil, daB diese den 
Knochen und die Weichteile so weit wie mdglich schont. 

Am Eintrittsende der Drahte um den Knochen befin- 
det sich das Kugelplattengelenk 16, die anhand von 
Fig. 3 naher beschrieben werden. Die Befestigung der 
anderen Enden der Kirschnerdrahte erfolgt vermittels 
der Halterungen 13 und der KlemmstUcke 21 mit der 
Stellschraube 22, die das KlemmstCck 21 auf dem Draht 
15 halt Dieses Klemmstdck 21 stOtzt sich bei nicht vor- 
handener Spannvorrichtung 20 axial an der Halterung 
13 ab. In der Auskragung 23 der Halterung 13 befindet 
sich — wie schon ausgefuhrt — ein Kardan- oder Kugel- 
gelenk, d^ jede Schragstellung des Kirschnerdrahtes 15 
gegeniiber dem Ring 23 zulaBt Die Spannvorrichtung 
20 besteht aus einer mit AuBengewinde 25 versehenen 
Hiilse 26, die durch das durchbohrte Gelenk 24 der Hal- 
terung 13 greift Die HOlse ist oberhalb und unterhalb 
der Halterung mit Schraubmuttern 27 besttickt, zwi- 
schen denen die Spannfeder 28 — je nachdem, ob die 
Spannvorrichtung einen Zug oder einen Druck ausiiben 
soli — oberhalb oder unterhalb der Halterung 13 ange- 
ordnet ist Die justierbare Spannfeder ist von zwei Ka- 
fighalbteilen 29 eingeschlossen. Beide Kafighalbteile 29 
weisen einen mittig gelochten Boden 30 auf, durch den 
die Htilse 26 hindurchgreift An dem Randbereich des 
Bodens sind Ober den Umfang verteilt eine Anzahl von 
Axialstegen 31 angeformt, die auf LQcke stehen und 
durch etwa gleichgroBe Zwischenraume 32 getrennt 
sind. Die Axialstabe 31 des einen Kafighalbteiles greifen 
in die Liicken des anderen Kafighalbteiles ein und um- 
gekehrt Die Gehausehalbteile sind dadurch unverdreh- 
bar und in Axialrichtung verschieblich gegeneinander 
geftihrt. Die beschriebene Spannvorrichtung 20 zeigt 
eine groBe Verstellbarkeit, da — sofem die Lange der 
Hiilse zur Spannungsyorgabe verbraucht ist — die Htil- 
se 26 auf dem Draht durch L5sen des KlemmstUckes 21 
verstellt werden kann, so daB die Spannung des Drahtes 
weiter im gewOnschten Sinn veranderbar ist 

Fig. 3 zeigt eine Explosivdarstellung des Kugelplat- 
tengelenks 16. Der Runddraht 15 weist an einem Ende 
eme Abflachung (15a) von ca. 4 cm Lange auf, die es 
ermoglicht, den Draht besser zu fassen und leichter 
durch den Knochen zu drehen. Dem nicht mit der Halte- 
rung 13 verbundenen Ende des Kirschnerdrahts 15 ist 
das aus Platte 35 und durchbohrter Kugel 36 bestehende 
Kugelplattengelenk zugeordnet Dadurch ist die Kugel 
auf dem Draht fixiert Der Rand der Platte 3 ist dabei 
abgerundet, und die Seiten der Flatten sind unterschied- 
lich ausgebildet Die Platte 35 besitzt einen kreuzfarmi- 
gen Schlitz 37, der dafiir sorgt, daB die Platte 35 gegen- 
tiber dem Kirschnerdraht 15 fast bis in eine Parallel-La- 
ge schwenkbar ist, was ermdglicht, daB eine Anpassung 
an jede Knochenform und an jede Schragfuhrung des 
Drahtes durch die Insultstelle erreicht wird. Damit wird 
eine druckfreie Anlage an den Knochen gesichert und 
dessen Verletzung und Oberbeanspruchung vermieden. 
Eine Verletzung des Knochens kann zu einer Osteolyse 
und Knochennekrose fiihren. Die eine Seite a der Platte 
ist glatt und zeigt ledigiich den kreuzfdrmigen Schlitz, 
wahrend die andere Seite b eine Vertiefung in Art einer 
Kalotte 38 zur Aufnahme der durchbohrten Kugel 36 
zeigt Die Kugel 36 bildet mit der Platte 37 ein Kugel- 
plattengelenk, das den Eintritt des Kirschnerdrahtes fi- 
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xiert und far eine druckfreie AbstQtzung des Drahtes an 
der Eintrittsstelle sorgL 

Fig. 4 zeigt eine Abandening der Vorrichtung gemaB 
Fig- 1, wobei das Gestell 1 zwischen dem oberen Ring 2 
und dem unteren Ring 3 noch zwei weitere Ringe 40a 5 
und 40b tragt Die Ringe 40a und 40b sind ebenfalls ttber 
Halterungen 11 mit den mit AuBengewinde versehenen 
Staben 4 verbunden. Der distale und proximale Ring 2, 3 
stabilisiert den langen Knochen im Bereich der Meta- 
physe oberhalb oder unterhalb der Bruchstelle oder der to 
Verlangerungsstelle bei Knochen verlangerungen mit 
zwei gekreuzten DrShten 5 an jedem Ring 2, 3. Die 
beiden mittleren Ringe 40 sind prophylaktisch an dem 
Gestell angeordnet, um dann, wenn sie gebraucht wer- 
den^ vorhanden zu sein. Die mittleren Ringe 40a und 406 15 
konnen verwendet warden, um Fehlstellungen der Kno- 
chenachse sowie Drehfehler zu korrigieren und eine 
Kompression durchzuftthren. Die sich kreuzenden Kir- 
schnerdrahte der Ringe 40a und 40b sind mit dem Be- 
zugszeichen 41 bezeichnet In Verbindung mit den ande- 20 
ren Ringen konnen die Fragmente zusammengedrUckt 
Oder distal oder proximal auseinandergezogen werden. 
Bei der Vorrichtung gemaB der Erfindung sind vorzugs- 
weise die Halterungen 11 der oberen beiden Ringe ohne 
Gelenk vorgesehen. wahrend lediglich die Halterungen 25 
des unteren Ringes ein Kardan- oder Kugelgelenk auf- 
weisen. Die axiale Halterung der Ringe 2, 3 und gegebe- 
nenfalls 40 erfolgt vorzugsweise uber Schraubenmut- 
tem 57. Mittels des Federspanners 10 kann zwischen 
den Ringen 2 und 3 und gegebenenfalls 40 eine in Sta- 30 
blangsrichtung wirkende justierbare Distraktions- oder 
Kompressionskraft aufgebaut werden. Eine mogliche 
Ausfiihrung eines solchen Federspanners ist in Fig. 7 
gezeigt Die Halterungen 13 sowie die Kirschnerdrahte 
15 sind bei Fig- 4 der Ubersichtlichkeit halber fortgelas- 35 
sen worden. 

Die Fig- 5a und 5b betreffen die Halterungen 13. 
Fig. 5a zeigt eine Ansicht auf die Halterungen, wahrend 
die Fig. 5b einen Schnitt 5b-5b durch Fig. 5a darstellt 
Die in Fig. 5a gezeigte Halterung besteht aus .einem 40 
U-formigen Teil 42 mit den Laschen 43, die formschlus- 
sig den Ring umgreifen. Die Enden der Laschen 43 besit- 
zen Bohrungen 44, durch die Schrauben hindurchge- 
steckt und zum Festklemmen der Halterungen 13 ange- 
zogen werden. Die Halterung 13 ist radial nach auBen 45 
ausgekragtund die Auskragung ist gabelformig ausge- 
bildet Zwischen den Zinken 46 liegt eine Offnung 45, in 
der das Gelenk 24 fOr den Draht bzw. die den Draht 
umgebende HQlse 26 angeordnet isL In der Offnung 
erstreckt sich quer zu den Zinken 46 eine etwa ovale 50 
Gelenkbuchse 48, die uber Achsstummel 47 an den Zin- 
ken 46 drehbar gelagert ist Mittig im Inneren der Ge- 
lenkbuchse 48 ist ein Rohrstuck 49 angeordnet durch 
welches die HUlse 26 oder der Draht 15 hindurchsteck- 
bar ist Das Rohrstuck 29 ist seinerseits drehbar in der 55 
Gelenkbuchse 48 gelagert und zwar ebenfalls mit Achs- 
stummeln 50, die senkrecht 51 zu der Achsrichtung 52 
des Lagers der Gelenkbuchse 48 orientiert sind Das 
Rohrstuck 59 hat in der ovalen Offnung der Gelenk- 
buchse 48 ein hohes MaB an Drehspiel, und auch die 60 
Offnung 45 zwischen den Zinken 46 ist so gewahit daB 
ein ausreichendes Drehspiel in LSngsrichtung der Hal- 
terung besteht 

Die Rg- 6a und 6b zeigen eine andere Ausfiihrung 
eines Gelenkes fur die Halterungen 13 mit dem Bezugs- 65 
zeichen 54, das auch fOr das Gelenk 12 eingesetzt wer- 
den kann. Die Halterung ist — abgesehen von dem Ge- 
lenk — entsprechend .der in Fig. 5a und 5b beschriebe- 



nen ausgebildet Die Auskragung besitzt dabei eine gro- 
Be Durchbohrung 56, die oberhalb und unterhalb durch 
ein Kugelgelenk 58 abgedeckt ist Das Kugelgelenk 58 
besteht aus zwei korrespondierend durchbohrten Schei- 
ben, wobei die aneinanderliegenden FllU:hen sph^isch, 
konvex und konkav ineinandergreifen. Die axiale Fest- 
legung der Kugelgelenke erfolgt durch die auf den Stab 
4 oder die HQlse aufgezogenen Schrauben 61. 

Erne mSgliche Ausfiihrung eines Federspanners 10 
fQr das Gestell 1 ist in Fig. 7 dargesteUt Der justierbare 
(kg-Gewichte) Federspanner 10 besteht aus den beiden 
Gehausehalbteilen 68 und 69. Beide Gehausehalbteile 
weisen einen Boden auf der mittig gelocht ist und grei- 
fen teleskopartig ineinander. Den Boden des unteren 
Gehausehalbteils 69 bildet die Scheibe 59 des Kugelge- 
lenks 58. In dem unteren Gehausehalbteil 69 befindet 
sich eine um den Stab 4 gelegte Schraubenfeder 63, die 
sich auf dem ringformigen Boden des eingreifenden 
oberen Gehauseteiles 68 abstOtzt Die axiale Festlegung 
erfolgt ttber die Muttem 65, 66, wobei bei Verdrehung 
der oberen Mutter 65 eine Spannungs^nderung der Fe- 
der 63 vorgenommen wird, deren GroBe auf der Skala 
67ablesbarist 

Die Erfindung beschreibt eine Vorrichtung zum Re- 
ponieren und Fixieren von Knochen- und Gelenkdefek- 
ten aller Art und Ausdehnung sowie zur Knochenver- 
langerung und angeborenen wie erworbenen Pseu- 
darthrosen. Mit dieser Vorrichtung wird dem Operateur 
ein einfach zu gebrauchendes Instrument bzw. Gerat an 
die Hand gegeben, womit selbst schwerste und sehr 
ausgedehnte Knochen- und Gelenkzerstorungen, die 
frOher zur Amputation von GliedraaBen fOhrten, wie- 
derhergestellt werden konnen. 

PatentansprUcbe 

1. Vorrichtung zur extemen Fixation und Reposi- 
tion von Knochenabschnitten, Knochenfragmenten 
und Gelenkteilen, bestehend aus wenigstens zwei 
zum Spannen von Kirschnerdrahten geeigneten 
Ringen, die uber ihren Umfang verteilt in einem 
vorwahlbaren Abstand angeordnete StSbe aufwei- 
sen, die uber Halterungen mit den Ringen verbun- 
den smd, wobei die Halterungen stufenlos verstell- 
bar an den Ringen anbrmgbar sind und eine 
Schwenkbarkeit der Stabe um zwei zueinander 
senkrechte Achsen zulassen, gekennzeichnet 
durch wenigstens zwei Ringe (2, 3) mit an sich be- 
kannten gekreuzten Kirschnerdrahten (5) und da- 
zugehorigen Spannhaltem (7), wobei einem der 
Ringe noch weitere Kirschnerdrahte (15) zugeord- 
net sind, die nur einseitig uber Halterungen (13) an 
emem der Rmge (2, 3) bef estigt sind, wahrend deren 
anderes Ende mit einem Kugelplattengelenk (16) 
versehen ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB die Halterung (13) gabelfSrmig die 
Breite des Ringes (2 bzw. 3) ubergreift und an dem 
geschlossenen Ende eine Auskragung (23) aufweist, 
in der ein um zwei senkrechte Achsen bewegbares 
Kardangelenk (24) angeordnet ist, durch welches 
der Kirschnerdraht (15) bzw, eine diesen fOhrende 
HOlse (26) gezogen ist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Kardangelenk (24) aus einer in 
einer Offnung der Auskragung (23) um eine erste 
Achse drehbare langliche oder runde Gelenkbuch- 
se (48) gelagert ist, in die ein Rohrstttck (49) ein- 
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greift, das in einer zu der ersten Achse senkrechten 
Achse schwenkbar gelagert ist 

4. Vorrichtung Jiach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (13) gabelfdrmig die 
Breite des Ringes (2 bzw. 3) ubergreif t und an dem 5 
geschlossenen Ende eine Auskragung (23) aufweist, 
wobei letztere eine Durchbohrung (56) besitzt, die* 
beidseitig von je einem durchbohrten Kugelgelenk 
(58) abgedeckt ist, 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 10 
zeichnet» da& das Kugelgelenk (58) aus iibereinan- 
der angeordneten korrespondierend durchbohrten 
Scheiben (59, 60) besteht, wobei die aneinanderlie- 
genden Fiachen spharisch, konvex und konkav in- 
einandergreifen, wobei die Kugelgelenke (58) Uber 15 
auf den Draht (15) bzw, die SchraubenhUIse (25) 
aufgezogene KlemmstOcke bzw. Schraubenmutten * 
(61) Oder dergl. gesichert sind 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kugelpiattengelenk (16) aus einer 20 
Platte (35) und einer Kugel (36) besteht, wobei die 
Platte (35) einen kreuzfdrmigen Schlitz (37) auf- 
weist und ein oder beidseitig eine kalottenfdrmige 
Vertief ung (38) besitzt. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 25 
vorhergehenden Ansprtiche, gekennzeichnet durch 
einen dritten mittleren Ring (40a oder 40b) mit nur 
einem Kirschnerdraht 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der 
vorhergehenden AnsprQche, gekennzeichnet durch '30 
zwei mittlere Ringe (40a und 40b) mit Kirschner- 
drahten (41). 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl weitere Ringe mit ein- oder raehrfa- 
chen Kirschnerdrahten zwischen den oberen und 35 
unteren Ring geschaltet sind 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ringe (2, 3, 40) aus starrem sterili- 
sierbaren und rdntgenstrahlendurchiassigen 
Kunststoffmaterial hergestellt sind. 40 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- • 
zeichnet, daB die Drahte (5, 15, 41) einseitig an ei- 
nem Ende abgeflacht sind, wahrend das andere in 
einer Spitze ausiauft. 

iZ Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 4, dadurch 45 
gekennzeichnet, daB der Halterung (13) eine 
Spannvorrichtung (20) zugeordnet ist 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Spannvorrichtung (20) aus 
einer durch die Halterung (13) gefuhrte, den Kir- 50 
schnerdraht (15) umgebenden Hulse (26) mit Au- • 
Bengewinde (25) besteht, die mit beidseitig der Hal- , 
terung angeordneten Schraubmuttern (27) bestflckt 
ist, zwischen denen sich eine von zwei gegenein- 
ander verschiebbaren Kafighalbteilen (29) gehalte- 55 
ne justierbare Feder (28) befindet 

14. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 oder 12, gekenn- 
zeichnet durch ein auf der Hulse (26) bzw. den 
Draht (15) aufgeschraubtes Klenmistuck (21) mit 
Stellschraube(22). 60 



65 
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